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1) Reynoldszahlen : Schitzen Sie die Grofienordnung der Reynoldszahlen fiir die fol-
genden Beispiele ab:

a) Eine Stromung um den Fliigel eines Jumbo Jets bei einer Geschwindigkeit von
150m/s (ungefahr halber Schallgeschwindigkeit).

b) Eine dicke Schicht Honig die von einem Loffel herunterfliefit.
c¢) Blutstromung in einer Arterie (R = 10mm) und in einer Kapillare (R = 0.2mm).

d) Ein Spermium mit Schwanzlinge 10~3cm das mit einer Geschwindigkeit von
102cm/s in Wasser schwimmt.

2) Zwei Fliissigkeiten auf der schiefen Ebene: Zweiinkompressible, viskose Fliissig-
keiten flieBen eine iiber der anderen eine schiefe Ebene (Winkel «) hinunter. Die
Dicke der Fliissigkeitsschichten sei h; fiir die untere und ho fiir die obere. Beide
haben die gleiche Dichte p aber unterschiedliche Viskositdten 7; und 7. Nehmen
Sie an, dass die Reibung mit der umgebenden Luft vernachlissigt werden kann und
dass der Druck iiber der freien Oberfliche konstant ist. Zeigen Sie, dass

1 sin «v
uily) = | O+ ha)y = 50|
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Verwenden Sie den Ansatz vi = (v1(y),0,0) und vy = (v2(y),0,0).

3) Stab und Zylinder: Betrachten Sie einen Stab mit Radius 75 in einem konzentri-
schen, langen, hohlen Zylinder mit innerem Radius ;. Der Stab bewege sich axial
mit Geschwindigkeit Uj.

a) Berechnen Sie das Stromungsfeld einer viskosen Fliissigkeit zwischen Stab und
Zylinder.

b) Mit welcher Kraft muss ein Stab der Linge L gezogen werden, um sich mit der
Geschwindigkeit Uy fortzubewegen? Vernachlissigen Sie Endeffekte.



